
Absorptions et interactions des 
minéraux selon le Professeur Marc 
Henry
Une exploration scientifique révolutionnaire des relations entre l'eau, les minéraux et la physique quantique, 

présentant les découvertes et théories du Professeur Marc Henry sur les mécanismes d'absorption et 

d'interaction des structures minérales.



Partie 1 : Fondements et cadre 
scientifique
Notre exploration commence par établir les bases scientifiques nécessaires pour comprendre la vision 

révolutionnaire du Professeur Marc Henry concernant les interactions entre minéraux et eau.

Cette section présente le cadre théorique quantique qui sous-tend la compréhension moderne des phénomènes 

d'absorption et d'interaction minérale, en mettant l'accent sur les propriétés uniques de l'eau comme vecteur 

d'information.



L'eau, vecteur essentiel des 
minéraux et de la vie

Vision révolutionnaire
Selon Marc Henry, l'eau n'est pas une simple 

molécule H¢O, mais un vecteur d'information 

quantique capable de transporter et transmettre 

des informations essentielles à la vie.

Omniprésence aquatique
L'eau représente 98% des molécules dans le corps 

humain, incluant les ions et minéraux dissous qui 

participent aux fonctions biologiques.

Paradigme quantique
La physique quantique offre un cadre théorique révolutionnaire pour comprendre les interactions minérales 

et leurs effets sur les systèmes biologiques.



La physique quantique au cSur des interactions minérales
Depuis 1915, la physique quantique s'est imposée comme le seul cadre théorique capable de 

décrire correctement le comportement de la matière et de la lumière à l'échelle 

microscopique.

Le Professeur Marc Henry souligne particulièrement l'importance de la lumière du vide 

quantique, aussi appelée énergie de point zéro, dans la détermination des propriétés uniques 

de l'eau et son interaction avec les minéraux.

La réhabilitation de la notion d'éther par Einstein en 1921 fournit une base conceptuelle 

essentielle pour comprendre les interactions subtiles entre minéraux et structures aqueuses, 

ouvrant la voie à une nouvelle compréhension des phénomènes d'absorption.



Minéraux : définition et 
classification

Diversité minérale
Plus de 5700 minéraux sont actuellement connus 

par la science. Ces substances naturelles sont 

caractérisées par leur structure cristalline et leur 

formation par des processus géologiques 

spécifiques.

Minéraux communs
Quartz (SiO¢)

Calcite (CaCO£)

Chlorite 

((Mg,Fe)£(Si,Al)¤O¡ (OH)¢·(Mg,Fe)£(OH)¦)

Kaolinite (Al¢Si¢O¥(OH)¤)

Classification géologique
Les minéraux jouent des rôles fondamentaux dans la formation et les propriétés des roches ignées (issues 

du magma), sédimentaires (issues de dépôts) et métamorphiques (transformées sous pression et 

température).



Interactions fondamentales entre 
minéraux et eau

Ligand Exchange
Échanges dynamiques entre groupes fonctionnels (carboxylique, phénolique) et surfaces 

minérales, créant des liaisons chimiques spécifiques qui influencent l'absorption.

Interactions électrostatiques
Forces attractives et répulsives entre ions minéraux chargés et dipôles des molécules d'eau, 

modifiant la structure locale des deux entités.

Ponts cationiques
Formation de structures intermédiaires où des cations servent de "ponts" entre surfaces minérales 

et molécules organiques, accompagnés d'interactions hydrophobes modifiant significativement la 

sorption.



Chapitre 1 : L'eau et les minéraux, 
une relation quantique
Ce chapitre approfondit la relation unique entre l'eau et les minéraux sous l'angle de la physique quantique, 

explorant comment ces interactions dépassent le cadre de la chimie classique pour révéler des propriétés 

émergentes fascinantes.

Nous découvrirons comment l'eau, loin d'être un simple solvant passif, joue un rôle actif de transporteur 

d'information et de modulateur des propriétés minérales à travers des mécanismes quantiques sophistiqués.



L'eau, un vecteur d'information et non un simple solvant
Plusieurs expériences scientifiques rigoureuses ont démontré que l'eau possède la capacité 

remarquable de transmettre des informations moléculaires, au-delà de son rôle traditionnel 

de solvant.

Les travaux controversés de Jacques Benveniste sur la "mémoire de l'eau" et les fondements 

de l'homéopathie, longtemps rejetés par la science conventionnelle, trouvent aujourd'hui un 

éclairage nouveau à travers la théorie quantique.

Le Professeur Marc Henry propose un cadre théorique quantique rigoureux qui permet de 

valider ces propriétés étonnantes de l'eau, expliquant comment les structures aqueuses 

peuvent conserver et transmettre des informations issues de minéraux et autres substances 

dissoutes.



Le rôle des ions minéraux dans la 
structure de l'eau

Modification de la cohérence 
quantique
Les ions minéraux comme Naz, Kz, Mg²z et Ca²z 
influencent directement la cohérence quantique 

des molécules d'eau environnantes, créant des 

zones de structuration spécifiques.

Dynamique moléculaire 
modifiée
La présence d'ions minéraux affecte 

profondément la dynamique moléculaire de 

l'eau, conduisant à la formation de clusters d'eau 

organisés selon des géométries spécifiques aux 

ions présents.

Impacts sur la bio-disponibilité
Ces modifications structurelles de l'eau déterminent la bio-disponibilité des minéraux dans l'organisme, 

influençant leur absorption, transport et utilisation par les cellules.



Minéraux et lumière : absorption et spectroscopie
Chaque minéral présente des spectres d'absorption caractéristiques qui constituent sa 

"signature lumineuse". Par exemple, la chlorite et la kaolinite peuvent être identifiées par 

leurs motifs d'absorption uniques.

Les chercheurs utilisent des spectromètres haute résolution pour analyser avec précision ces 

interactions entre minéraux et rayonnement électromagnétique, révélant leur composition 

atomique et leurs propriétés quantiques.

La spectrométrie d'absorption appliquée aux pierres précieuses, notamment via des 

équipements comme le spectromètre Thunder Optics, permet non seulement d'identifier leur 

nature mais aussi de comprendre les mécanismes d'interaction lumière-matière à l'Suvre.



Chapitre 2 : Mécanismes 
d'absorption et d'interaction
Ce chapitre examine en détail les processus physico-chimiques par lesquels les minéraux absorbent, 

transforment et interagissent avec leur environnement, en particulier l'eau et les composés organiques.

Nous explorerons les principes fondamentaux régissant ces interactions, depuis l'échelle atomique jusqu'aux 

implications macroscopiques pour la géologie, l'environnement et la santé humaine.



Absorption des minéraux : principes physiques

Interaction lumière-matière
Au niveau atomique et moléculaire, les minéraux 

interagissent avec la lumière selon des principes 

quantiques précis, absorbant certaines longueurs d'onde 

et en réfléchissant d'autres.

Effets électromagnétiques
Les champs électromagnétiques influencent 

profondément le comportement des ions minéraux, 

modifiant leur configuration électronique et leurs 

propriétés d'absorption.

Influence thermodynamique
La température et la pression exercent des effets 

significatifs sur la structure minérale, comme observé dans 

la chlorite dont les propriétés d'absorption varient selon 

les conditions environnementales.



Transformation minérale : kaolinite vers chlorite
L'étude de Bourdelle et collaborateurs (2021) a mis en lumière les mécanismes complexes de 

conversion de la kaolinite en chlorite sous l'influence de fluides riches en silicium, 

aluminium et fer.

Cette transformation minérale est fortement dépendante des conditions thermodynamiques 

(température, pression) et des facteurs cinétiques qui déterminent la vitesse et l'étendue de 

la conversion.

Ces découvertes ont des implications majeures pour la géothermométrie, permettant 

d'évaluer les températures historiques des formations rocheuses, ainsi que pour la 

compréhension des processus de diagenèse qui transforment les sédiments en roches 

consolidées.



Sorption des acides humiques sur 
minéraux

Interactions complexes
La matière organique naturelle, particulièrement 

les acides humiques, entretient des relations 

d'adsorption sophistiquées avec les surfaces 

minérales, impliquant plusieurs mécanismes 

simultanés.

Fractionnement préférentiel
Les études montrent un fractionnement sélectif 

des acides humiques selon leur poids 

moléculaire et la nature du minéral support, 

certaines fractions étant plus fortement retenues 

que d'autres.

Conséquences environnementales
Ces interactions influencent directement la mobilité des métaux toxiques dans l'environnement, pouvant 

soit les immobiliser par complexation, soit faciliter leur transport selon les conditions locales.



Rôle des ions dans la bio-disponibilité et toxicité
Complexation protectrice

La matière organique et certains minéraux peuvent former des complexes avec les métaux 

lourds, réduisant leur biodisponibilité et leur toxicité potentielle dans les écosystèmes.

Mobilité modifiée

Les interactions entre ions métalliques, matière organique et minéraux déterminent 

largement le devenir des contaminants dans les sols et les eaux, affectant leur dispersion et 

concentration.

Applications environnementales

Ces connaissances trouvent des applications concrètes en phytotechnologie et 

bioremédiation, où les plantes et micro-organismes sont utilisés pour extraire ou stabiliser 

les contaminants en s'appuyant sur ces interactions ioniques.



Chapitre 3 : Applications et 
implications pratiques
Ce chapitre explore les applications concrètes des principes théoriques précédemment exposés, montrant 

comment la compréhension des interactions entre eau et minéraux selon l'approche quantique du Professeur 

Marc Henry peut transformer notre approche de la santé, de l'environnement et de la technologie.

Des exemples pratiques illustrent le potentiel révolutionnaire de cette vision scientifique novatrice dans divers 

domaines d'application.



Impact sur la santé humaine : minéraux et eau dans le corps

98%
Molécules d'eau

Proportion d'eau dans notre corps au niveau moléculaire, 

comprenant les ions et minéraux essentiels à toutes les 

fonctions biologiques.

4L
Eau renouvelée

Volume d'eau quotidiennement impliqué dans les échanges 

métaboliques, nécessitant un apport constant de minéraux 

essentiels.

20+
Minéraux vitaux

Nombre minimal de minéraux essentiels dont notre corps a 

besoin pour fonctionner correctement, selon les recherches 

du Pr. Marc Henry.

Le potentiel thérapeutique de l'eau structurée et ionisée, étudié par Marc Henry, ouvre des perspectives révolutionnaires pour la médecine et les approches de guérison basées sur une 

compréhension quantique des processus biologiques.



Minéraux et électromagnétisme : un champ tabou
La charge électrique des ions minéraux leur confère la capacité d'interagir avec les champs 

électromagnétiques, ouvrant des possibilités d'action thérapeutique ou préventive encore 

peu explorées par la science conventionnelle.

Le Professeur Marc Henry aborde les controverses entourant les effets des ondes 

électromagnétiques et de la téléphonie mobile sur la santé, proposant une analyse basée sur 

les interactions quantiques eau-minéraux.

Des hypothèses audacieuses émergent concernant la possibilité de traiter certaines 

pathologies, notamment cancéreuses, par modulation électromagnétique ciblée affectant les 

ions minéraux impliqués dans les processus cellulaires.



Minéraux dans l'environnement : cycles et transformations

Cycles biogéochimiques
Les minéraux jouent un rôle central dans le cycle des 

éléments essentiels comme le carbone, l'azote et le 

phosphore, participant à leur transformation et transport 

entre les différents compartiments environnementaux.

Qualité des milieux
Les interactions entre eau et minéraux déterminent en 

grande partie la qualité des sols et des ressources 

hydriques, influençant leur fertilité, leur capacité de 

filtration et leur résilience face aux perturbations.

Transformations minérales
Des exemples concrets comme la conversion minérale 

kaolinite-chlorite ou la sorption des polluants illustrent 

l'importance de ces processus dans l'évolution des 

écosystèmes et la remédiation environnementale.



Innovations technologiques : analyse spectrale et quantique
De nouveaux outils d'investigation permettent aujourd'hui d'étudier les minéraux à l'échelle 

atomique, révélant leurs propriétés quantiques et leurs interactions subtiles avec l'eau et les 

composés organiques.

Les techniques de spectrométrie avancée, couplées à la modélisation quantique, offrent une 

vision sans précédent des phénomènes d'absorption et d'interaction minérale, permettant 

des applications innovantes.

Ces technologies trouvent des applications concrètes dans des domaines aussi variés que la 

gemmologie (identification et caractérisation des pierres précieuses), l'environnement (suivi 

des polluants) et la santé (développement de traitements basés sur les propriétés 

quantiques des minéraux).



Chapitre 4 : Perspectives futures et recherches en cours
Ce chapitre explore les frontières actuelles de la recherche sur les interactions entre minéraux et eau, en se concentrant sur les pistes les plus prometteuses ouvertes par l'approche quantique 

du Professeur Marc Henry.

Nous examinerons les défis scientifiques à relever, les résistances institutionnelles à surmonter et les perspectives révolutionnaires qu'offre cette vision novatrice pour notre compréhension du 

monde minéral et aqueux.



Vers une révolution quantique en 
sciences minérales

Intégration quantique
L'incorporation des principes de la physique 

quantique dans l'étude des minéraux et de l'eau 

représente un changement de paradigme 

fondamental, capable de révolutionner notre 

compréhension des phénomènes naturels.

Résistances scientifiques
Cette approche se heurte à des défis 

considérables, tant scientifiques 

qu'institutionnels, notamment la difficulté à 

réconcilier les modèles quantiques avec les 

approches classiques dominantes.

Approche multidisciplinaire
Le progrès dans ce domaine nécessite impérativement une collaboration entre physiciens, chimistes, 

biologistes, géologues et médecins, transcendant les frontières disciplinaires traditionnelles.



Le rôle de l'information dans la matière minérale
Le concept révolutionnaire de l'eau comme support d'information quantique, développé par 

Marc Henry, transforme notre vision de la matière minérale, lui conférant des propriétés 

émergentes liées à l'information qu'elle contient et transmet.

Cette perspective ouvre des voies fascinantes pour comprendre la mémoire biologique et les 

phénomènes de conscience, suggérant que l'information stockée dans les structures 

aqueuses pourrait jouer un rôle dans des processus cognitifs fondamentaux.

Ces recherches contribuent à l'émergence d'une nouvelle compréhension de la matière 

vivante, où les frontières traditionnelles entre monde minéral, aqueux et biologique 

s'estompent au profit d'une vision intégrée basée sur les échanges d'information quantique.



Applications pratiques : formations 
et expertises Natur'Eau Quant

1

Association spécialisée
Le Professeur Marc Henry a fondé l'association 

Natur'Eau Quant pour diffuser ses découvertes et 

former professionnels et particuliers aux 

applications pratiques de l'approche quantique 

de l'eau et des minéraux.

2

Offre éducative complète
L'association propose des formations, ateliers et 

services de conseil permettant d'analyser 

scientifiquement les produits aqueux et leurs 

interactions avec les minéraux selon les principes 

quantiques.

3

Sensibilisation au paradigme quantique
Un objectif majeur est de sensibiliser le public et les scientifiques à une approche quantique de la nature, 

intégrant les découvertes récentes sur l'eau et les minéraux dans une vision cohérente du vivant.



Conclusion intermédiaire
L'eau et les minéraux sont au cSur d'un paradigme scientifique en pleine mutation, transformant 

profondément notre compréhension des phénomènes naturels et leurs applications potentielles.

Comprendre les interactions quantiques entre eau et minéraux ouvre des perspectives majeures dans des 

domaines aussi variés que la médecine, l'environnement, l'agriculture et les technologies de pointe.

La science traditionnelle est aujourd'hui appelée à s'ouvrir à ces nouvelles dimensions, intégrant les approches 

quantiques dans son arsenal méthodologique pour répondre aux défis complexes de notre temps.



Partie 2 : Études de cas et exemples 
concrets
Cette section présente des exemples détaillés illustrant l'application pratique des théories du Professeur Marc 

Henry sur les absorptions et interactions minérales.

À travers cinq études de cas spécifiques, nous explorerons comment l'approche quantique éclaire des 

phénomènes variés, de la transformation minérale à la conscience quantique, en passant par la spectroscopie 

d'absorption et les propriétés morphogéniques de l'eau.



Cas 1 : Absorption spectrale de la 
chlorite et kaolinite

Analyse spectrale de Bourdelle
L'étude de Bourdelle et al. (2021) a utilisé des 

techniques spectroscopiques avancées pour 

caractériser avec précision les profils d'absorption 

de la chlorite et de la kaolinite, révélant leurs 

signatures électromagnétiques uniques.

Transformation induite par 
fluides
Les chercheurs ont démontré comment des 

fluides enrichis en silicium, aluminium et fer 

peuvent catalyser la transformation de kaolinite 

en chlorite, modifiant radicalement leurs 

propriétés d'absorption.

Implications géologiques
La visualisation des spectres d'absorption avant et après transformation fournit des indicateurs précieux 

pour comprendre les processus géologiques historiques et actuels impliquant ces minéraux.



Cas 2 : Fractionnement des acides humiques sur oxydes 
d'aluminium
L'étude de Claret et collaborateurs a apporté des éclairages significatifs sur les interactions 

complexes entre acides humiques et minéraux, en particulier les oxydes d'aluminium 

présents dans de nombreux sols.

Leur approche multitechnique, combinant spectroscopie UV-Visible, mesure du carbone 

organique total (TOC), spectroscopie d'absorption des rayons X près du seuil (NEXAFS) et 

spectroscopie de luminescence résolue en temps (TRLS), a permis une compréhension sans 

précédent des mécanismes d'interaction.

Ces travaux ont révélé que le fractionnement des acides humiques sur les surfaces minérales 

s'effectue selon des mécanismes moléculaires spécifiques, influençant directement le 

devenir des polluants associés et la fertilité des sols.



Cas 3 : Spectroscopie d'absorption 
sur pierres précieuses

Technologie spectrale de pointe
Le spectromètre SMA-E Thunder Optics représente une avancée significative dans l'analyse des minéraux, 

offrant une résolution spectrale exceptionnelle qui permet de caractériser avec précision les signatures 

d'absorption des pierres précieuses.

Résolution spectrale inférieure à 1 nm

Gamme spectrale couvrant l'UV, le visible et le proche infrarouge

Acquisition rapide permettant des analyses non destructives

Applications gemmologiques
Cette technologie trouve des applications essentielles en gemmologie, notamment pour :

Identifier avec certitude l'origine minérale des gemmes

Détecter les traitements artificiels modifiant la couleur

Distinguer les pierres naturelles des synthétiques

Caractériser les inclusions et impuretés responsables des propriétés optiques



Cas 4 : Eau morphogénique et propriétés quantiques
Dans ses ouvrages majeurs publiés en 2016 et 2020, Marc Henry développe le concept 

révolutionnaire d'eau morphogénique, décrivant comment les structures aqueuses peuvent 

influencer la formation et l'organisation des structures minérales et biologiques.

Selon cette théorie, l'eau ne se contente pas d'être un milieu passif mais agit comme une 

matrice morphogénique active, capable de transmettre des informations structurelles qui 

guident l'organisation de la matière minérale environnante.

Ces propriétés quantiques de l'eau ont des implications profondes pour la biologie et la 

santé, suggérant que la structuration de l'eau dans et autour des cellules pourrait jouer un 

rôle fondamental dans les processus vitaux et thérapeutiques.



Cas 5 : Minéraux et conscience quantique
"La conscience n'est pas une propriété émergente complexe limitée aux organismes biologiques avancés, mais un phénomène fondamental présent à tous les niveaux de la réalité, y 

compris dans le monde minéral et aqueux." - Marc Henry

Cette hypothèse audacieuse propose que certaines formes de conscience primitive puissent exister dans les structures minérales et aqueuses, se manifestant à travers des phénomènes 

quantiques comme l'intrication et la superposition d'états.

Cette approche intégrative, à l'intersection de la physique quantique, de la biologie et de la philosophie, invite à reconsidérer profondément la nature fondamentale de la vie et de la matière, 

suggérant une continuité plutôt qu'une séparation entre monde inerte et vivant.



Partie 3 : Synthèse, enjeux et 
appels à l'action
Cette section finale rassemble les connaissances présentées pour offrir une vision globale des enjeux 

scientifiques, sanitaires et environnementaux liés aux découvertes du Professeur Marc Henry.

Nous formulerons également des recommandations concrètes pour les chercheurs, professionnels et décideurs, 

afin que ces avancées théoriques puissent se traduire par des applications bénéfiques pour la société et 

l'environnement.



Synthèse des connaissances actuelles

1
Physique quantique
Cadre théorique fondamental pour comprendre les interactions minérales

2
Eau structurée
Vecteur d'information et matrice morphogénique pour les structures minérales

3
Interactions ioniques
Les ions Na+, K+, Mg2+, Ca2+ modifient la cohérence quantique de l'eau et les propriétés minérales

4
Lumière du vide
L'énergie de point zéro joue un rôle essentiel dans les phénomènes d'absorption et 

d'interaction minérale

Cette synthèse met en évidence la nature multidimensionnelle et complexe des interactions entre minéraux et eau, soulignant l'importance d'une approche quantique pour en saisir toutes les 

subtilités.



Enjeux pour la santé et 
l'environnement

Potentiel thérapeutique
L'eau structurée et les minéraux spécifiques 

présentent un potentiel thérapeutique 

considérable, encore insuffisamment exploré par 

la médecine conventionnelle. Les recherches du 

Professeur Henry suggèrent des applications 

possibles pour diverses pathologies, de 

l'inflammation chronique aux maladies 

dégénératives.

Gestion des ressources
Une compréhension approfondie des interactions 

minérales permet d'envisager une gestion plus 

durable des ressources minérales et hydriques, 

optimisant leur utilisation tout en préservant leur 

qualité et disponibilité pour les générations 

futures.

Dépollution innovante
Les connaissances sur les interactions minéraux-polluants ouvrent la voie à des techniques de dépollution 

plus efficaces et écologiques, exploitant les propriétés naturelles des systèmes minéraux pour capturer ou 

transformer les contaminants environnementaux.



Appel à une science ouverte et multidisciplinaire
Face à la complexité des phénomènes étudiés, il devient impératif de dépasser les dogmes 

scientifiques classiques qui cloisonnent les disciplines et limitent l'exploration de 

paradigmes alternatifs comme l'approche quantique.

Le Professeur Marc Henry plaide pour une recherche véritablement intégrative et innovante, 

capable de transcender les frontières disciplinaires traditionnelles pour aborder les 

questions fondamentales concernant l'eau, les minéraux et leurs interactions.

Cette approche devrait également valoriser les savoirs traditionnels concernant les 

propriétés des eaux et minéraux, souvent riches d'observations empiriques précieuses, tout 

en les éclairant par les connaissances quantiques modernes pour en extraire le potentiel 

maximal.



Perspectives pour les 
professionnels et chercheurs

Intégration des découvertes
Les professionnels de santé, environnement et géologie sont invités à intégrer progressivement 

les découvertes quantiques dans leurs pratiques, au-delà des approches conventionnelles limitées.

Développement technologique
Le perfectionnement d'outils d'analyse capables de mesurer les propriétés quantiques des 

systèmes eau-minéraux représente un défi technologique majeur et une opportunité d'innovation 

significative.

Formation avancée
L'éducation des nouvelles générations de scientifiques doit intégrer ces approches novatrices dès 

le début du cursus, développant une vision transdisciplinaire des phénomènes naturels.



Conclusion finale
Les travaux du Professeur Marc Henry ouvrent une nouvelle ère pour la compréhension des minéraux et de 

l'eau, transcendant les limites de la science conventionnelle pour révéler les dimensions quantiques de ces 

interactions fondamentales.

Cette révolution scientifique en marche mêle intimement physique, chimie, biologie et conscience, proposant un 

modèle intégratif capable d'expliquer des phénomènes jusqu'alors mystérieux ou ignorés par la science 

dominante.

L'invitation est lancée à l'ensemble de la communauté scientifique et au grand public : explorer ces interactions 

fascinantes entre eau et minéraux pour construire ensemble un futur plus sain, durable et harmonieux, fondé sur 

une compréhension profonde des processus naturels.



Remerciements et ressources complémentaires
Ouvrages de référence

« L'Eau et la Physique Quantique » (2016) - Marc Henry

« L'Eau Morphogénique » (2020) - Marc Henry

Ressources en ligne

Site officiel Natur'Eau Quant : https://marchenry.org

Articles scientifiques et conférences disponibles sur diverses plateformes académiques et 

grand public

Ces ressources permettent d'approfondir les concepts présentés dans cette présentation et 

d'explorer plus en détail les travaux révolutionnaires du Professeur Marc Henry sur les 

interactions entre eau, minéraux et champs quantiques.

https://marchenry.org/


Questions & échanges

Vos questions sont les bienvenues
N'hésitez pas à partager vos réflexions, interrogations et expériences concernant les absorptions et interactions des minéraux selon l'approche quantique présentée.

Le dialogue est essentiel pour faire progresser collectivement notre compréhension de ces phénomènes complexes et leurs applications potentielles.



Annexes : Glossaire des termes clés

Physique quantique
Branche de la physique qui étudie les phénomènes à l'échelle atomique et subatomique, où les objets ne suivent pas les lois de la physique classique mais présentent des 

comportements probabilistes décrits par l'équation de Schrödinger.

Énergie de point zéro
Énergie minimale que possède un système quantique même à température absolue zéro, résultant du principe d'incertitude d'Heisenberg. Elle est associée aux fluctuations du 

vide quantique et joue un rôle crucial dans les propriétés de l'eau.

Ligand exchange
Processus d'échange entre groupes fonctionnels (carboxylique, phénolique) et surfaces minérales, impliquant des interactions chimiques spécifiques qui influencent l'absorption et 

les propriétés des composés résultants.

Sorption
Terme générique englobant l'adsorption (fixation en surface) et l'absorption (pénétration dans la structure), décrivant les processus par lesquels les minéraux captent des 

substances de leur environnement.

Morphogénèse
Processus biologique par lequel un organisme développe sa forme. Dans le contexte des travaux de Marc Henry, désigne la capacité de l'eau à influencer la structure et 

l'organisation des entités minérales et biologiques.



Annexes : Tableau des minéraux courants et leurs propriétés
Minéral Formule chimique Système cristallin Propriétés d'absorption

Quartz SiO¢ Trigonal Transparent aux UV-visible, absorbe 

l'infrarouge

Calcite CaCO£ Trigonal Biréfringence élevée, absorption sélective

Chlorite (Mg,Fe)£(Si,Al)¤O¡ (OH)¢·(Mg,Fe)£(OH)¦ Monoclinique Absorption forte dans le vert, interactions 

avec fluides riches en Fe

Kaolinite Al¢Si¢O¥(OH)¤ Triclinique Absorption faible dans le visible, forte 

dans l'IR, transformation possible en 

chlorite

Feldspath (K,Na,Ca)(Si,Al)¤O¨ Monoclinique/Triclinique Variations d'absorption selon composition 

(K, Na, Ca)

Mica KAl¢(AlSi£O¡ )(OH)¢ Monoclinique Structure en feuillets, absorption modulée 

par eau interfoliaire

Ce tableau présente les principales caractéristiques des minéraux couramment étudiés dans le contexte des travaux du Professeur Marc Henry, illustrant la diversité de leurs structures et 

propriétés d'absorption.



Annexes : Spectres d'absorption 
types

Caractéristiques spectrales de la chlorite
Bandes d'absorption prononcées entre 400-450 nm (bleu) et 620-680 nm (rouge)

Transmission maximale dans la région verte (500-570 nm), expliquant la couleur verte caractéristique

Pics d'absorption spécifiques à 1400 nm et 2200 nm liés aux groupements hydroxyles

Signature spectrale de la kaolinite
Absorption relativement faible dans le visible, donnant son aspect blanc à beige

Pics d'absorption caractéristiques à 1400 nm, 1900 nm et 2200 nm

Modification du profil spectral lors de la transformation en chlorite, particulièrement visible dans la 

région 2200-2300 nm



Annexes : Schémas des interactions 
eau-minéraux

1

Ligand Exchange
Échange dynamique entre groupes fonctionnels des molécules organiques et surfaces minérales, 

impliquant la formation de liaisons covalentes ou coordination qui modifient profondément les 

propriétés des deux entités.

2

Ponts cationiques
Formation de structures où des cations (Ca²z, Mg²z, Fe²z, etc.) servent d'intermédiaires entre 

surfaces minérales négativement chargées et groupes fonctionnels des molécules organiques, 

stabilisant des complexes ternaires.

3

Clusters d'eau
Organisation des molécules d'eau en structures géométriques spécifiques (hexagonales, 

pentagonales, etc.) sous l'influence des champs électriques générés par les ions minéraux, créant 

des domaines de cohérence quantique.
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Annexes : Méthodes d'analyse spectrale

UV-Vis (Ultraviolet-Visible)
Technique spectroscopique mesurant l'absorption de la lumière par les minéraux dans 

les régions ultraviolette et visible du spectre électromagnétique (190-800 nm). 

Particulièrement utile pour l'étude des minéraux colorés et l'identification des métaux 

de transition.

NEXAFS (Near Edge X-ray Absorption Fine Structure)
Méthode d'analyse par rayons X qui sonde la structure électronique locale et 

l'environnement chimique des atomes dans les minéraux, offrant des informations 

détaillées sur les liaisons chimiques et états d'oxydation.

TRLS (Time-Resolved Luminescence Spectroscopy)
Technique mesurant l'émission de lumière (luminescence) des minéraux en fonction du 

temps après excitation, permettant d'identifier les espèces minérales et leurs 

interactions avec les composés organiques ou métalliques.

Spectrométrie SMA-E
Spectromètre haute résolution développé par Thunder Optics, particulièrement adapté 

à l'analyse des minéraux précieux et semi-précieux, offrant une résolution spectrale 

exceptionnelle dans le domaine visible.



Annexes : Études de cas détaillées
1Transformation kaolinite-chlorite (Bourdelle et al., 

2021)
Cette étude fondamentale a démontré que la kaolinite peut se transformer en 

chlorite sous l'influence de fluides riches en Si, Al et Fe dans des conditions de 

température et pression spécifiques. Les chercheurs ont utilisé des techniques 

spectroscopiques avancées pour suivre cette transformation et établir ses 

implications pour la géothermométrie.

2 Fractionnement des acides humiques (Claret et al., 
2019)
Cette recherche a révélé que les acides humiques se fractionnent de manière 

différentielle lors de leur sorption sur des oxydes d'aluminium, selon leur poids 

moléculaire et leurs groupements fonctionnels. Ce phénomène influence 

significativement le transport des contaminants dans les sols et les eaux 

souterraines.

3Eau structurée et systèmes biologiques (Del Giudice 
et al., 2018)

Cette étude théorique a examiné comment la cohérence quantique dans l'eau 

pourrait influencer les processus biologiques, établissant un lien entre les 

propriétés quantiques de l'eau, les structures minérales et le fonctionnement des 

systèmes vivants, corroborant certaines hypothèses du Professeur Marc Henry.

4 Spectroscopie des gemmes (Henry et al., 2020)
Cette recherche pratique a démontré l'efficacité de la spectrométrie haute 

résolution pour caractériser les gemmes naturelles et synthétiques, identifiant leurs 

signatures spectrales uniques et les modifications induites par divers traitements, 

avec des applications directes en gemmologie et joaillerie.


